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Die Luk Lamellen und Kupplungsbau GmbH in 7 580 Buhl hat 
eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Kraf tubertragungseinrichtung" 

am 12. Oktober 1992'beim Deutschen Patentamt einge- 
reicht. 

Die angehef teten Stiicke sind eine richtige und genaue 
Wiedergabe der ur spriinglichen Unterlagen dieser Patent- 
anmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlaufig die 
Symbole F 16 H 4 5/02 und B 60 K 17/06 der Internatio- 
nalen Patentklassif ikation erhalten. 


Munchen, den 7. Juli 1993 
Der Prasident des Deutschen Patentamts 
Im Auftrag 
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Patentansprtiche 


1 . Kraf tiibertragungseinrichtung mit Fliissigkeitskupplung, 
wie Fottinger-Kupplung, hydrodynamischer Drehmomentwand- 
ler oder dergleichen, mit wenigstens einem, mit einer 

y Antriebswelle verbindbaren Gehause, das wenigstens ein 
- uber das Gehause angetriebenes Pumpenrad und wenigstens 
ein mit der Eingangswelle eines anzutreibenden Stranges, 
wie Getriebe, verbindbares Turbinenrad sowie gegebenen- 
falls wenigstens ein zwischen Pumpen- und Turbinenrad 
angeordnetes Leitrad aufnimmt, mit weiterhin wenigstens 
einem im KraftfluB zwischen dem Gehause und einem 
Abtriebsteil der Einrichtung angeordneten drehelasti- 
schen Dampfer mit wenigstens einem in Umf angsrichtung 
wirksamen Kraf tspeicher , wobei der Kraf tspeicher radial 
auBen und im KraftfluB zwischen wenigstens einem Turbi- 
nenrad und dem Abtriebsteil der Einrichtung angeordnet 
ist . 

2. Kraf tiibertragungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB zumindest der Kraf tspeicher axial 
zwischen Turbinenrad und der antriebswellenseitigen 
Gehausewandung angeordnet ist. 


Kraf tiibertragungseinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet , daB die Federrate des 
drehelastischen Dampfers zwischen 2 und 20 Nm/°, vor- 
zugsweise zwischen 5 und 15 Nm/°, betragt. 

Kraf tiibertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Kraft- 
speicher des drehelastischen Dampfers - iiber den Umfang 
der Einrichtung betrachtet - sich iiber einen Winkel in 
der GroBenordnung zwischen 75 und 175° erstrecken. 

Kraf tiibertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraf tspeicher 
zumindest annahernd auf denjenigen Durchmesser, auf dem 
sie angeordnet werden, vorgekriimmt sind. 

Kraf tiibertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraf tspeicher 
sich zumindest radial auBen wenigstens teilweise an 
einem VerschleiBschutz abstiitzen. 

Kraf tiibertragungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der VerschleiBschutz durch wenig- 
stens ein separat eingelegtes Teil gebildet ist. 

Kraf tiibertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, daduch gekennzeichnet, daB Beauf schlagungsberei- 
che fur die radial auBen angeordneten Kraf tspeicher 


tragende Teile diese zumindest teilweise radial aufien 
umfassen und mit dem Turbinenrad drehfest verbunden 
sind. 

Kraf tiibertragungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die drehfeste Verbindung radial 
innen hergestellt ist. 

Kraf tiibertragungseinrichtung nach Anspruch 8 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die drehfeste Verbindung im radial 
auBeren Bereich des Turbinenrades gebildet ist. 

Kraftiibertragungseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Kraf tspeicher andererseits an einem Ausgangsteil des 
Dampfers abstiitzen, das zumindest indirekt mit dem 
Abtriebsteil der Kraftiibertragungseinrichtung drehfest 
verbunden ist. 

Kraftiibertragungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ausgangsteil des radial auBen 
liegenden Dampfers das Eingangsteil eines weiteren, 
radial innenliegenden Dampfers bildet, der sich wiederum 
andererseits an einem Ausgangsteil abstutzt, das mit der 
Abtriebswelle der Kraftiibertragungseinrichtung drehfest 
verbunden i s t . 

Drehmomentiibertragungseinrichtung nach einem der An- 
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spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beauf schlagungsbereiche fur die Kraf tspeicher zumindest 
indirekt tiber eine SchweiBverbindung mit dem Turbinenrad 
verbunden sind. 

14 . Kraf tiibertragungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem Dampfer eine 
Uberbriickungskupplung in Reihe geschaltet ist. 

15 * Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der vor- 
- hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB das 
Ausgangsteil der Uberbriickungskupplung mit dem Ein- 
gangsteil des drehelastischen Dampfers drehfest ver- 
bunden ist. 

16. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangsteil der Uber- 
briickungskupplung axial verlagerbar ist. 

?> 

20 17. Kraf tiibertragungseinrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ausgangsteil der Uberbriickungs- 
kupplung relativ zum Eingangsteil des drehelastischen 
Dampfers axial verlagerbar ist. 


15 


7 


2 5 18. Kraf tiibertragungseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Reibflache der Uberbriickungskupplung im Durchmesserbe- 
reich des radial auBen liegenden Dampfers angeordnet 
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ist . 

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ausgangsteil der Uberbruckungskupplung axial zwischen 
der antriebsseitigen Gehausewandung und dem radial 
auBenliegenden drehelastischen Dampfer angeordnet ist. 

Drehmomentiibertragungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ausgangsteil der Uberbruckungskupplung als Kolben 
ausgebildet ist. 

Drehmomenttibertragungseinrichtung nach Anspruch 20 , 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangsteil der Uber- 
bruckungskupplung axial und in Umf angsrichtung beweg- 
lich, jedoch abgedichtet auf einem von der Abtriebswelle 
der Kraftiibertragungseinrichtung gehaltenen Bauteil 
gelagert ist. 

Kraftiibertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 20 
oder 21, dadurch gekennzeichnet , daB die drehfeste Ver- 
bindung zwischen dem Ausgangsteil der Uberbruckungskupp- 
lung und dem Eingangsteil des Dampfers f ormschliissig 
ausgefiihrt ist. 

Kraftiibertragungseinrichtung nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB der FormschluB durch eine stirn- 


verzahnungsartige Ausbildung der zu verbindenden Teile 
ausgefiihrt ist. 

Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindung iiber Blattfedern 
hergestellt ist. 

Kraftubertragungseinrichtung mit Fliissigkeitskeitskupp- 
lung mit wenigstens einem, mit einer Antriebswelle 
verbindbaren Gehause, das wenigstens ein iiber das 
Gehause angetriebenes Pumpenrad und wenigstens ein mit 
der Eingangswelle eines anzutreibenden Stranges verbind- 
bares Turbinenrad sowie gegebenenf alls wenigstens ein 
zwischen Pumpen- und Turbinenrad angeordnetes Leitrad 
aufnimmt, weiterhin mit wenigstens einem im Kraftfluft 
zwischen dem Gehause und einem Abtriebsteil der Ein- 
richtung angeordneten drehelastischen Dampfer mit 
zumindest einem in Umf angsrichtung wirksamen Kraftspei- 
cher, wobei der Kraf tspeicher im radial aufien liegenden 
Bereich zwischen zumindest einem Turbinenrad und dem 
Abtriebsteil der Einrichtung angeordnet ist, wobei die 
Beauf schlagungsbereiche fur den Dampfer axial und 
drehfest mit dem Turbinenrad verbunden sind und zusammen 
mit diesem axial verlagerbar und relativ dazu verdrehbar 
zumindest indirekt auf dem Abtriebsteil der Einrichtung 
gelagert sind. 

Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 25, dadurch 


gekennzeichnet, daB das Turbinenrad iiber ein Zwischen- 
teil mit einer auf dem Abtriebsteil angeordneten Nabe 
gelagert ist. 

Kraftiibertragungseinrichtung nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Zwischenteil die axiale Ver- 
lagerung des Turbinenrades in zumindest eine Richtung 
begrenzt. 

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Zwischenteil aus Kunststoff besteht. 

Drehmomentiibertragungseinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beauf schlagungsbereiche fur den Dampfer iiber ein im 
Querschnitt L-formiges, die Beauf schlagungsbereiche in 
Axialrichtung iiberragendes Teil mit dem Turbinenrad 
verbunden sind. 

Drehmomentiibertragungseinrichtung nach Anspruch 29 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung eine 
SchweiBverbindung ist. 

Kraftiibertragungseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB das den L- 
formigen Querschnitt aufweisende Bauteil das Ausgangs- 
teil einer Uberbriickungskupplung ist. 


Kraf tubertragungseinrichtung nach Anspruch 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB das den L-formigen Querschnitt 
aufweisende Bauteil Reibbelage oder einen Reibbelag 
aufweist . 

Kraf tubertragungseinrichtung . mit Flussigkeitskupplung, 
wie Fottinger-Kupplung, hydrodynamischer Drehmomentwand- 
ler oder dergleichen, mit wenigstens einem, mit einer 
Antriebswelle verbindbaren Gehause, das wenigstens ein 
iiber das Gehause angetriebenes Pumpenrad und wenigstens 
ein mit der Eingangswelle eines anzutreibenden Stranges, 
wie Getriebe, verbindbares Turbinenrad sowie gegebenen- 
falls wenigstens ein zwischen Pumpen- und Turbinenrad 
angeordnetes Leitrad aufnimmt, mit weiterhin wenigstens 
zwei im Kraftflufi zwischen dem Gehause und einem Ab- 
triebsteil der Einrichtung angeordneten drehelastischen 
Dampf era mit wenigstens je einem in Umf angsrichtung 
wirksamen Kraf tspeicher , wobei der Kraf tspeicher des 
einen Dampf ers im Kraf tf luB zwischen dem wenigstens 
einen Turbinenrad und dem Abtriebsteil der Einrichtung 
und der Kraf tspeicher des anderen Dampf ers im Kraftflufi 
zwischen Gehause und zumindest einem Turbinenrad an- 
geordnet sind. 

Kraf tubertragungseinrichtung nach Anspruch 3 3 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kraf tspeicher des anderen 
Dampf ers radial auBen angeordnet sind. 


# 
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35. Kraf tiibertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 3 3 
Oder 34, dadurch gekennzeichnet , daB die zumindest eine 
Re ibf 1 ache e iner Wand 1 er iiber br iickung skupp lung radial 
zwischen den Kraf tspeichern des einen und des anderen 
5 Dampfers angeordnet ist. 


Kraf tiibertragungseinrichtung nach Anspruch 3 5 dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ausgangsteil des anderen Damp- 
fers iiber die Wandleruberbruckungskupplung mit dem Ein- 
gangsteil des einen Dampfers verbunden ist. 

37. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 3 3 bis 36, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Eingangsteil des einen Dampfers durch das Turbinenrad 
15 und das Eingangsteil des anderen Dampfers durch das 

Gehause gebildet ist. 



38. Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der An- 

spriiche 3 3 bis 37, dadurch gekennzeichnet, daB das 

2 0 Ausgangsteil des einen Dampfers drehfest mit dem Ab- 

triebsteil der Einrichtung verbunden ist. 


39. Kraf tiibertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 3 3 
bis 38, dadurch gekennzeichnet, daB das Turbinenrad iiber 

2 5 das Abtriebsteil der Einrichtung zentriert ist. 

40. Kraf tiibertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 33 
bis 39, dadurch gekennzeichnet, daB ein scheibenartiges , 


# 
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als Kolben fur die Wand leriiberbruckungskupp lung ausge- 
bildetes Bauteil iiber das Abtriebsteil der Einrichtung 
zentriert ist. 

41. Kraf tubertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 39 
oder 40 , dadurch gekennzeichnet, daB zwlschen dem als 
Kolben ausgebildeten scheibenartigen Teil und dem 
Abtriebsteil der Einrichtung eine Zentrierhulse angeord- 
net ist, die zumindest einen Dichtbereich aufweist, der 
- mit dem radial inneren Bereich des als Kolben ausgebil- 
deten scheibenartigen Bauteils zusammenwirkt . 

42- Kraf tubertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 33 
bis 41, dadurch gekennzeichnet , daB das Ausgangsteil des 
anderen Dampfers auf dem Ausgangsteil des einen Dampfers 
radial zentriert und axial verschieblich gehalten ist. 

43. Kraf tubertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 33 
bis 42, dadurch gekennzeichnet, daB das Eingangsteil des 
einen Dampfers mit dem als Kolben wirksamen, scheiben- 
artigen Bauteil drehfest verbunden ist. 

44. Kraf tubertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 41 
bis 43, dadurch gekennzeichnet, daB die Zentrierhiilse 
und das als Kolben ausgebildete, scheibenartige Bauteil 
drehfest verbunden sind. 

45. Kraf tubertragungseinrichtung nach Anspruch 44, dadurch 


gekennzeichnet, dafl die drehfeste Verbindung spielbehaf- 
tet ist. 


LuK Lamellen und 
Kupplungsbau GmbH 
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Kr a f tuber tr acrunase inr ichtuna 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraf tubertragungsein- 
richtung mit Fliissigkeitskupplung, wie Fottinger-Kupplung, 
hydrodynamischer Drehmomentwandler oder dergleichen, mit 
wenigstens einem, mit einer Antriebswelle verbindbaren 
Gehause, das wenigstens ein iiber das Gehause angetriebenes 
Pumpenrad und wenigstens ein mit der Eingangswelle eines 
anzutreibenden Stranges, wie Getriebe, verbindbares Turbi- 
nenrad sowie gegebenenf alls wenigstens ein zwischen Pumpen- 
und Turbinenrad angeordnetes Leitrad aufnimmt, mit weiterhin 
wenigstens einem im KraftfluB zwischen dem Gehause und 
einem Abtriebsteil der Einrichtung angeordneten drehela- 
stischen Dampfer mit wenigstens einem in Umf angsrichtung 
wirksamen Kraf tspeicher . Die Erfindung betrifft u.a. auch 
solche Kraf tiibertragungseinrichtungen mit einer sogenannten 
Uberbruckungskupplung . 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, 
derartige Einrichtungen zu verbessern, insbesondere deren 
Dampfungswirkung, wobei die Moglichkeit geschaffen werden 
soil, groBe Winkelausschlage zwischen dem Eingangsteil und 
dem Ausgangsteil der Einrichtung zu realisieren. Bei 
Verwendung einer Wandleruberbriickungskupplung soil durch die 
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Erfindung weiterhin die Moglichkeit der Ubertragung eines 
hohen Momentes, bezogen auf den hierzu erf order lichen 
SchlieBdruck, geschaffen werden. AuBerdem soli die erfin- 
dungsgemaBe Einrichtung in besonders einfacher und kosten- 
giinstiger Weise herstellbar sein. Insbesondere soli durch 
konstruktive MaBnahmen ein geringer Fertigungs- und Monta- 
geaufwand ermoglicht werden. Weiterhin ist es Ziel der 
Erfindung, den VerschleiB zu minimieren, und die Lebensdauer 
des Gesamtaggregates zu verlangern. Kraf tiibertragungsein- 
richtungen, die mit einer Wandleriiberbriickungskupplung 
ausgerustet sind, werden im allgemeinen so ausgelegt, daB 
die Wandleriiberbriickungskupplung erst bei hoheren Drehzahlen 
schlieBt, das heiBt, das Ein- und Ausgangsteil der Kraft- 
iibertragungseinrichtung verbindet, Durch das SchlieBen der 
Wandleriiberbriickungskupplung wird das Motormoment unter 
Umgehung des hydraulischen Teils des Drehmomentwandlers 
iibertragen und schaltet so die Verluste aus, die durch den 
unvermeidbaren Schlupf im Wandler entstehen. Diese Schlupf- 
verluste im Wandler zeigen sich in einem erhohten Energie- 
verbrauch, Weiteres Ziel der Erfindung ist es, beispiels- 
weise zur Energieeinsparung, die Wandleriiberbriickungskupp- 
lung in einem moglichst groBen Betriebsbereich geschlossen 
zu halten und dabei den Schwingungskomf ort , der bei einer 
geoffneten Wandleriiberbriickungskupplung durch den Drehmom- 
entwandler gegeben ist, zumindest zu erhalten. Hierzu ist es 
jedoch notig, die Wandleriiberbriickungskupplung bereits bei 
niedriger Drehzahl zu schlieflen. Um den geforderten Komfort 
zu erreichen, ist es notig, die Eigenf requenz der Schwin- 
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gungseigenf orm des Teiles des Antr iebsstranges , der die 
gesamten Antriebsstrangteile vom Getriebeeingang bis zum 
Differential umfaBt, in einen Bereich zu verlegen, der im 
normalen Fahrbetrieb nicht beriihrt wird. 

Dies wird gemaB der vorliegenden Erfindung dadurch erreicht, 
daB der Kraf tspeicher radial aufien und im Kraftf luB zwischen 
wenigstens einem Turbinenrad und dem Abtriebsteil der 
Einrichtung angeordnet ist. Durch die Anordnung der Kraft- 
speicher radial auflen wird die Moglichkeit eroffnet, ein 
Maximum an Federkapazitat bzw. Federvolumen unterbringen zu 
konnen. Dies ermoglicht bei gleichzeitig verhaltnismaBig 
niedriger Federrate, die die Resonanzdrehzahl absenkt, sehr 
groBe Verdrehwinkel bzw. sehr groBe Federwege. 

Besonders vorteilhaft kann es bei einer erf indungsgemaBen 
Einrichtung sein, wenn zumindest der Kraf tspeicher axial 
zwischen Turbinenrad und der antriebswellenseitigen Gehau- 
sewandung angeordnet ist. 

ZweckmaBig, beispielsweise in den Auswirkungen auf Reso- 
nanzdrehzahlen, kann es sein, eine erf indungsgemaSe Kraft- 
iibertragungseinrichtung so auszulegen, daB die Federrate des 
drehelastischen Dampfers zwischen 5 und 20 Nm/ 0 , vorzugs- 
weise zwischen 8 und 15 Nm/°, betragt. 

Weiterhin kann es sich als vorteilhaft erweisen, die 
einzelnen Kraf tspeicher des drehelastischen Dampfers - iiber 
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den Umfang der Einrichtung betrachtet - sich iiber einen 
Winkel in der GroBenordnung zwischen 75 und 175° erstrecken. 
Besonders fur den Zusammenbau kann es sich als zweckmaBig 
erweisen, wenn die Kraf tspeicher zumindest annahernd auf 
denjenigen Durchmesser, auf dem sie angeordnet werden, 
vorgekriimmt sind. 

Es kann sich positiv auf die Lebensdauer einer erfindungs- 
gemaBen Kraf tubertragungseinrichtung auswirken, wenn die 
Kraf tspeicher sich zumindest radial aufien wenigstens 
teilweise an einem VerschleiBschutz abstiitzen. Dabei kann es 
zweckmaBig sein, wenn der VerschleiBschutz durch wenigstens 
ein separat eingelegtes Teil gebildet ist. 

Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn Beauf schlagungs- 
bereiche fur die radial auBen angeordneten Kraf tspeicher 
tragende Teile diese zumindest teilweise radial auBen um- 
fassen und mit dem Turbinenrad drehfest verbunden sind. 
Dabei kann es zweckmaBig sein, wenn die drehfeste Verbindung 
radial innen hergestellt ist. 

Fur andere Falle kann es dagegen von Vorteil sein, wenn die 
drehfeste Verbindung im radial aufieren Bereich des Turbinen- 
rades gebildet ist. 

Ganz allgemein kann es bei einer Kraf tiibertragungsein- 
richtung nach der Erfindung vorteilhaft sein, wenn sich die 
Kraf tspeicher andererseits an einem Ausgangsteil des 


Dampfers abstiitzen, das zumindest indirekt mit dem Abtriebs- 
teil der Kraf tiibertragungseinrichtung drehfest verbunden 
ist. Dabei kann es sich als besonders zweckmaBig erweisen, 
wenn das Ausgangsteil des radial aufien liegenden Dampfers 
das Eingangsteil eines weiteren, radial innenliegenden 
Dampfers bildet, der sich wiederum andererseits an einem 
Ausgangsteil abstutzt, das mit der Abtriebswelle der 
Kraf tiibertragungseinrichtung drehfest verbunden ist. 

Fur eine Ausf iihrungsf orm einer erf indungsgemaBen Drehmoment- 
iibertragungseinrichtung kann es von Vorteil sein, wenn die 
Beauf schlagungsbereiche fur die Kraf tspeicher zumindest 
indirekt iiber eine SchweiBverbindung mit dem Turbinenrad 
verbunden sind. 

Ganz allgemein kann es zwecimaBig sein, mit dem Dampfer eine 
Uberbruckungskupplung in Reihe zu schalten. 

Weiterhin kann es sich als vorteilhaft erweisen, wenn das 
Ausgangsteil der Uberbruckungskupplung mit dem Eingangsteil 
des drehelastischen Dampfers drehfest verbunden ist. Dabei 
kann es zweckmaBig sein, wenn das Ausgangsteil der Uber- 
bruckungskupplung axial verlagerbar ist. 

Hierbei kann es wiederum von Vorteil sein, wenn das Aus- 
gangsteil der Uberbruckungskupplung relativ zum Eingangsteil 
des drehelastischen Dampfers axial verlagerbar ist. 


Als besonders vorteilhaft kann es sich erweisen, wenn die 
Reibflache der Uberbruckungskupplung im Durchmesserbereich 
des radial aufien liegenden Dampfers angeordnet ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung einer erf indungsgemaBen 
Drehmomentubertragungseinrichtung kann vorsehen, daB das 
Ausgangsteil der Uberbruckungskupplung axial zwischen der 
antriebsseitigen Gehausewandung und dem radial auflenliegen- 
den drehelastischen Dampfer angeordnet ist. 

Als zweckmaBig kann es sich erweisen, wenn das Ausgangsteil 
der Uberbruckungskupplung als Kolben ausgebildet ist. Dabei 
kann es von Vorteil sein, wenn das Ausgangsteil der Uber- 
bruckungskupplung axial und in Umf angsrichtung beweglich, 
jedoch abgedichtet auf einem von der Abtriebswelle der 
Kraf tiibertragungseinrichtung gehaltenen Bauteil gelagert 
ist. 

ZweckmaBig kann es sein, wenn die drehfeste Verbindung 
zwischen dem Ausgangsteil der Uberbruckungskupplung und dem 
Eingangsteil des Dampfers f ormschlussig ausgefiihrt ist. 
Dabei kann es von besonderem Vorteil sein, wenn der Form- 
schluB durch eine stirnverzahnungsartige Ausbildung der zu 
verbindenden Teile ausgefiihrt ist. 

Weiterhin kann es sich als zweckmaBig erweisen, wenn bei 
einer Kraf tiibertragungseinrichtung diese Verbindung iiber 
Blattfedern hergestellt ist. 


Ein weiterer erf inderischer Grundgedanke bezieht sich auf 
eine Kraf tubertragungseinrichtung mit Fliissigkeitskeitskupp- 
lung mit wenigstens einem, mit einer Antriebswelle verbind- 
baren Gehause, das wenigstens ein iiber das Gehause angetrie- 
benes Pumpenrad und wenigstens ein mit der Eingangswelle 
eines anzutreibenden Stranges verbindbares Turbinenrad sowie 
gegebenenf alls wenigstens ein zwischen Pumpen- und Turbinen- 
rad angeordnetes Leitrad aufnimmt, weiterhin mit wenigstens 
einem im Kraftf lu£ zwischen dem Gehause und einem Abtriebs- 
teil der Einrichtung angeordneten drehelastischen Dampfer 
mit zumindest einem in Umf angsrichtung wirksamen Kraftspei- 
cher, wobei der Kraf tspeicher im radial aufien liegenden 
Bereich zwischen zumindest einem Turbinenrad und dem 
Abtriebsteil der Einrichtung angeordnet ist, wobei die 
Beauf schlagungsbereiche fur den Dampfer axial und drehfest 
mit dem Turbinenrad verbunden sind und zusammen mit diesem 
axial verlagerbar und relativ dazu verdrehbar zumindest 
indirekt auf dem Abtriebsteil der Einrichtung gelagert sind. 

Bei einer derartigen Kraf tubertragungseinrichtung kann es 
von Vorteil sein, wenn das Turbinenrad iiber ein Zwischenteil 
mit einer auf dem Abtriebsteil angeordneten Nabe gelagert 
ist* Dabei kann das Zwischenteil die axiale Verlagerung des 
Turbinenrades in zumindest eine Richtung begrenzen. 

Begiinstigend - beispielsweise auf die Herstellkosten - kann 
es sich auswirken, wenn das Zwischenteil aus Kunststoff 
besteht . 


Vorteilhaft kann es sein, wenn die Beauf schlagungsbereiche 
fiir den Dampfer uber ein im Querschnitt L-formiges, die 
Beauf schlagungsbereiche in Axialrichtung iiberragendes Teil 
mit dem Turbinenrad verbunden sind, wodurch sich eine 
kompakte Bauweise realisieren lafit. In besonders zweckmaBi- 
ger Weise ist die Verbindung als SchweiBverbindung ausge- 
fuhrt. 

Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn das den L-formigen 
Querschnitt aufweisende Bauteil das Ausgangsteil einer 
Uber briickungskupp lung ist . 

Dabei kann es zweckmaBig sein, wenn das den L-f ormigen Quer- 
schnitt aufweisende Bauteil Reibbelage oder einen Reibbelag 
aufweist. 

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf eine Kraf tiibertra- 
gungseinrichtung mit Fliissigkeitskupplung, wie Fottinger- 
Kupplung, hydrodynamischer Drehmomentwandler oder der- 
gleichen, mit wenigstens einem, mit einer Antriebswelle 
verbindbaren Gehause, das wenigstens ein tiber das Gehause 
angetriebenes Pumpenrad und wenigstens ein mit der Eingangs- 
welle eines anzutreibenden Stranges, wie Getriebe, verbind- 
bares Turbinenrad sowie gegebenenf alls wenigstens ein 
zwischen Pumpen- und Turbinenrad angeordnetes Leitrad 
aufnimmt, mit weiterhin wenigstens zwei im KraftfluS 
zwischen dem Gehause und einem Abtriebsteil der Einrichtung 
angeordneten drehelastischen Dampfern mit wenigstens je 


einem in Umf angsrichtung wirksamen Kraftspeicher, wobei der 
Kraftspeicher des einen Dampfers im Kraftf lufl zwischen dem 
wenigstens einen Turbinenrad und dem Abtriebsteil der Ein- 
richtung und der Kraftspeicher des anderen Dampfers im 
KraftfluB zwischen Gehause und zumindest einem Turbinenrad 
angeordnet sind. 

Dabei kann es von Vorteil sein, wenn die Kraftspeicher des 
anderen Dampfers radial auSen angeordnet sind, jedoch kann 
es" auch zweckmaBig sein, diesen radial innen anzuordnen. 

Als vorteilhaft kann es sich erweisen, wenn bei einer Kraft- 
iibertragungseinrichtung die zumindest eine Reibf lache einer 
Wandleriiberbriickungskupplung radial zwischen den Kraft- 
speichern des einen und des anderen Dampfers angeordnet ist. 
Dabei kann es zweckmafiig sein, wenn das Ausgangsteil des 
anderen Dampfers iiber die Wandleriiberbriickungskupplung mit 
dem Eingangsteil des einen Dampfers verbunden ist. 

Eine bevorzugte Ausf iihrungsf orm einer erf indungsgemaBen 
Drehmomentiibertragungseinrichtung das Eingangsteil des einen 
Dampfers durch das Turbinenrad und das Eingangsteil des 
anderen Dampfers durch das Gehause gebildet ist, wobei es 
jedoch moglich ist, die unterschiedlichen Eingangteile dem 
jeweils anderen Dampfer zuzuordnen. 

Von Vorteil kann es sein, wenn das Ausgangsteil des einen 
Dampfers drehfest mit dem Abtriebsteil der Einrichtung 


verbunden ist . 


Ganz allgemein kann es zweckmaSig sein, wenn das Turbinenrad 
iiber das Abtriebsteil der Einrichtung zentriert ist. 

AuBerdem kann es von Vorteil sein, wenn ein scheibenartiges, 
als Kolben fur die Wandleruberbruckungskupplung ausge- 
bildetes Bauteil iiber das Abtriebsteil der Einrichtung 
zentriert ist. 

Als besonders vorteilhaft kann es sich erweisen, wenn zwi- 
schen dem als Kolben ausgebildeten scheibenartigen Teil und 
dem Abtriebsteil der Einrichtung eine Zentrierhiilse angeord- 
net ist, die zumindest einen Dichtbereich aufweist, der mit 
dem radial inneren Bereich des als Kolben ausgebildeten 
scheibenartigen Bauteils zusammenwirkt . 

Eine zweckmaBige Ausf iihrungsf orm einer Kraf tiibertragungsein- 
richtung nach der Erfindung kann vorsehen, dafl das Ausgangs- 
teil des anderen Dampfers auf dem Ausgangsteil des einen 
Dampfers radial zentriert und axial verschieblich gehalten 
ist. 

Von besonderem Vorteil kann es sein, wenn das Eingangsteil 
des einen Dampfers mit dem als Kolben wirksamen, scheiben- 
artigen Bauteil drehfest verbunden ist. 

In vorteilhaf ter Weise konnen die Zentrierhiilse und das als 


* 
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Kolben ausgebildete, scheibenartige Bauteil drehfest 
verbunden sein. 

Dabei kann es von Vorteil sein, wenn die drehfeste Ver- 
bindung spielbehaf tet ist. 

Anhand der Figuren 1 bis 4 sei die Erfindung naher erlau- 
tert. 

Dabei zeigt : 

Figur 1 einen vereinfacht dargestellten Schnitt durch eine 
erf indungsgemaBe Einrichtung; 

Figur 2 einen vereinfacht dargestellten Schnitt durch eine 
andere Ausf uhrungsf orm einer erf indungsgemaBen Einrichtung; 
Figur 3 eine Teilansicht eines Schnittes mit teilweiser 
Ansicht gemaB den Pfeilen III der Figur 2, wobei aus Grunden 
der besseren Darstellung einzelne Teile entfernt wurden. 
Figur 4 eine weitere Ausf uhrungsf orm im vereinfacht darge- 
stellten Schnitt. 

Die in Figur 1 dargestellte Einrichtung 1 besitzt ein 
Gehause 2, das einen hydrodynamischen Drehmomentwandler 3 
aufnimmt. Das Gehause 2 ist mit einer antreibenden Welle, 
die durch die Abtriebswelle, wie z.B. Kurbelwelle, einer 
Brennkraf tmas chine gebildet sein kann, verbunden. Dabei kann 
die drehfeste Verbindung zwischen der Welle und dem Gehause 
2 iiber ein nicht naher dargestelltes Antriebsblech erfolgen, 
das radial innen mit der antreibenden Welle und radial auBen 


t 
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mit dem Gehause 2 beispielsweise iiber Schrauben, die in die 
Bef estigungsgewinde 4 eingreifen, drehfest verbunden ist. 

Das Gehause 2 ist durch eine der antreibenden Welle be- 
nachbarte Gehauseschale 5, sowie eine an dieser befestigten 
weiteren Gehauseschale 6, die von der antreibenden Welle 
entfernt ist, gebildet. Die beiden Gehauseschalen 5 und 6 
sind radial auBen tiber eine Schraubverbindung 7 fest 
miteinander verbunden und mit Hilfe eines Dichtansatzes 8 
abgedichtet. Der eine Teil des Dichtungsbereiches 8 ist 
durch ein ringf lanschartiges Teil 9 gebildet, das seiner- 
seits mit der Gehauseschale 6 fest verbunden ist* In dem 
dargestellten Ausf iihrungsbeispiel wird zur Bildung der 
aufieren Schale des Pumpenrades 10 die Gehauseschale 6 direkt 
herangezogen. In an sich bekannter Weise sind hierfur die 
Schauf elbleche 11 mit der Gehauseschale 6 verbunden. Axial 
zwischen dem Pumpenrad 10 und der radialen Wandung 12 der 
Gehauseschale 5 ist ein Turbinenrad 13 vorgesehen, das 
drehbar auf einer Abtriebsnabe 14, die iiber eine Innenver- 
zahnung mit einer Getriebeeingangswelle drehfest koppelbar 
ist, gelagert ist. Axial zwischen den inneren Bereichen der 
Pumpen 10 und des Turbinenrades 13 ist ein Leitrad 15 
vorgesehen. 

In dem durch die beiden Gehauseschalen 5 und 6 gebildeten 
Innenraum ist weiterhin ein drehelastischer Dampfer 16 
aufgenommen, der eine drehelastische Koppelung der Ab- 
triebsnabe 14 mit einem antreibenden Teil, das bei der 
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dargestellten Ausf iihrungsf orm mittels einer Verschraubung 17 
mit dem Turbinenrad 13 fest verbunden ist, gewahrleistet. In 
Reihe mit dem drehelastischen Dampfer 16 ist eine Wandler- 
uberbriickungskupplung 18 vorgesehen . 

5 

Der drehelastische Dampfer 16 umfaBt Kraf tspeicher 19, die 
in dem dargestellten Ausiihrungsbeispiel durch je zwei inein- 
andergeschachtelte Schraubenf edern 20, 21 gebildet sind. Die 
Kraf tspeicher 19 konnen sich dabei zumindest annahernd iiber 
den halben Umfang der Einrichtung 1 erstrecken, konnen 
jedoch auch wie dies insbesondere aus Figur 3 zu ersehen 
ist, jeweils den groBten Teil eines Viertelkreises iiber- 
decken. Je nach Anwendungsf all ist es zweckmaBig, wenn ein 
Kraf tspeicher 19 sich, in Umf angsrichtung betrachtet, iiber 

15 einen Winkel erstreckt, der in der GroBenordnung zwischen 70 
und 175 Grad liegt. Die einzelnen Schraubenf edern 20, 21 
konnen dabei in zweckmaBiger Weise zumindest annahernd auf 
den beispielsweise aus Figur 3 ersichtlichen Radius, der dem 
Einbauradius entspricht, vorgekrummt werden, wodurch die 

2 0 Montage der Einrichtung erheblich vereinfacht wird, da keine 
zusatzlichen Mittel erforderlich sind, urn die Krummung der 
Federn 20, 21 zu erhalten. . Zumindest unter Fliehkraft 
stiitzen sich die Kraf tspeicher 19 bzw. die Schraubenf edern 
20, 21 an einem die Kraf tspeicher 19 axial iibergreif enden 

25 Bereich 22 ab, der mit dem zumindest teilweise die Beauf- 
schlagungsbereiche fur die Kraf tspeicher 19 bildenden 
scheibenartigen Bauteil 23 verbunden ist. Das Bauteil 23 ist 
in dem dargestellten Beispiel mit Hilfe der Verbindungs- 


schrauben 17 mit dem Turbinenrad 13 verbunden, wobei dieser 
Zusammenbau radial innen verdrehbar auf der Abtriebsnabe 14 
gelagert ist. Bei einer anders ausgefuhrten Lagerung des 
Turbinenrades 13 auf der Abtriebswelle 14 ist es jedoch auch 
moglich, das scheibenartige Bauteil 23 durch ein kreisring- 
formiges, torusahnliches Gebilde zu ersetzen, das dann 
beispielsweise in Bereich 23a mittels einer VerschweiSung 
Oder einer anderen Verbindungstechnik fest mit dem Turbinen- 
rad 13 verbunden werden kann. 

Zur Reduzierung des VerschleiBes konnen zwischen dem axialen 
Bereich 22 und den Windungen der aufieren Schraubenf eder 2 0 
zusatzliche Abstutzschalen, die hier nicht naher dargestellt 
sind, vorgesehen sein. 

Diese Abstutzschalen konnen sich dabei iiber die Lange der 
Kraf tspeicher 19 erstrecken, wie dies beispielsweise in 
Figur 3 dargestellt ist und sind im Querschnitt bogenformig 
ausgebildet, so daB sie zumindest annahernd an die AuBenkon- 
tur der Windungen der Schraubenf eder 2 0 angepaBt sind, 
wodurch die Kontaktbereiche zwischen den Schraubenf ederwin- 
dungen und den Abstutzschalen vergrofiert werden konnen und 
somit der VerschleiB entsprechend verkleinert oder gar 
vermieden werden kann. 

Radial innerhalb der Kraf tspeicher ist das scheibenartige 
Bauteil 23 iiber Abstandsmittel wie Niete 24 mit einem 
kreisringf ormigen Bauteil 25 axial - und drehfest verbunden* 


Dieses kreisringf ormige Bauteil 25 bildet im Durchmesser- 
bereich der Kraf tspeicher 19 Beauf schlagungsbereiche fiir 
diese, die entsprechend den dort angeordneten Beauf schla- 
gungsbereichen des scheibenartigen Bauteils 23 angeordnet 
sind. Die Beauf schlagungsbereiche in den Bauteilen 23 und 25 
konnen durch axiale Verf ormungen der Bauteile aufeinander zu 
gebildet sein, wie beispielsweise durch angepragte Taschen. 
Bei anderen Ausf uhrungsf ormen kann es zweckmaBig sein, diese 
Beauf schlagungsbereiche durch zusatzlich angebrachte 
Bauteile zu bilden, beispielsweise durch AnschweiBen von 
kredssegmentartigen Bereichen. 

Radial innerhalb der Vernietung 2 4 weist das kreisringf or- 
mige Bauteil 25 einen Verbindungsbereich 26 auf, iiber den 
dieses drehfest mit dem im wesentlichen scheibenf ormig 
ausgebildeten Kolben 27 der Wandleriiberbriickungskupplung 18 
verbunden ist. Die drehfeste Verbindung im Bereich 2 6 laBt 
eine axiale Verlagerung des Kolbens 27 relativ zum Turbi- 
nenrad 13 und den mit diesem verbundenen Teilen zu und ist 
hier stirnverzahnungsahnlich ausgebildet. Die drehfeste, 
aber axial nachgiebige oder verlagerbare Verbindung im Ver- 
bindungsbereich 2 6 kann jedoch auch iiber andere geeignete 
Mittel, wie beispielsweise Blattfedern, hergestellt werden. 
Der Kolben 27 der Wandleriiberbriickungskupplung 18 ist mit 
seinem radial inneren, sich in Axialrichtung von der an- 
triebsseitigen Wandung 12 des Gehauseteiles 5 wegerstrecken- 
den, Bereich 2 8 auf dem Nabenteil 14 axial verschieblich und 
relativ zu diesem verdrehbar gelagert. Mit Hilfe der 


Dichtung 29 sind der Kolben 27 der Wandleruberbriickungskupp- 
lung 18 und die Nabe 14 zueinander abgedichtet und konnen so 
einen druckdichten Raum 3 0 bilden, der sich im wesentlichen 
radial nach aufien zwischen der Gehausewandung 12 und der 
dieser zugewandten Seite des Kolbens 27 erstreckt. Die 
radial auBere Abdichtung des druckdichten Raums 3 0 wird - 
bei geschlossener Wandleruberbrtickungskupplung 18 - durch 
die Reibbereiche 31 des Kolbens 27 und 32 der Gehausewandung 
12 sowie den Reibbelag 3 3 gebildet, der auf einen der beiden 
Reibbereiche 31, 32 aufgebracht ist. 

Die Kraftspeicher 19 bzw. die Schraubenf edern 20, 21 sind, 
wie dies aus den Figuren hervorgeht, auf dem groBtmoglichen 
Durchmesser angeordnet, so dafl ein Maximum an Federkapazi- 
tat, das heiBt ein groBtmogliches Federvolumen untergebracht 
werden kann. Dies ermoglicht sehr groBe Federwege bzw. sehr 
groBe Verdrehwinkel bei gleichzeitig relativ niedriger 
Federrate. Die dadurch ermoglichten Verdrehwinkel konnen 
beispielsweise in der GroBenordnung zwischen 4 0 und 75 Grad 
liegen und die realisierbaren Verdrehraten in der GroBen- 
ordnung zwischen 2 und 15 Nm/°. Die hier angefiihrten Werte 
verstehen sich bei Verwendung eines einzigen drehelastischen 
Dampfers, also bei Verwendung eines einzigen Federnsatzes , 
wobei die Federn untereinander in Parallelschaltung wirksam 
sind. Fur viele Anwendungsf alle kann es zweckmaBig sein, die 
Verdrehsteif igkeit bzw. die Verdrehrate des drehelastischen 
Dampfers in die GroBenordnung zwischen 4 und 12 Nm/° zu 
legen. 
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Das Ausgangsteil des drehelastischen Dampfers 16 ist durch 
ein f lanschf ormiges bzw. scheibenartiges Bauteil 34 gebil- 
det, das an seinem AuBenumfang, also an seiner AuBenperi- 
pherie, radiale Ausleger bzw. Arme 3 5 fiir die Beauf schlagung 
der Kraftspeicher 19 besitzt. Im Ruhezustand der Einrichtung 
1 befinden sich diese Ausleger 3 5 in Axialrichtung zwischen 
den Taschen bzw. den Beauf schlagungsbereichen, die in die 
Bauteile 2 3 und 25 eingebracht sind. Dabei konnen, wie 
beispielsweise in Verbindung mit Figur 3 ersichtlich ist, 
die" Kraftspeicher 19, in Umf angsrichtung betrachtet, etwas 
kurzer als der winkelmaBige Abstand zwischen zwei benach- 
barten Auslegern 3 und 3 0 ausgefiihrt sein, so dafl, ausgehend 
von der Nullstellfrng Oder Ruhestellung der Einrichtung, 
zunachst eine gewisse Verdrehung moglich ist, ohne daB die 
Kraftspeicher 19 komprimiert werden. 

In seinem radial inneren Bereich ist der Flansch 34 mit 
einem axial sich erstreckenden f lanschartigen Abschnitt der 
Nabe 14, beispielsweise iiber Niete 3 6 fest verbunden. 
Diese Vernietung kann auch, anders als beim dargestellten 
Beispiel, unter direkter Heranziehung von Material aus der 
Nabe 14 gebildet werden. Zwischen der der Gehausewandung 12 
zugewandten radial sich erstreckenden axialen Begrenzungs- 
flache der Nabe 14 und der dieser zugewandten Seite der 
Gehausewandung 12 ist eine Anlauf scheibe 37 angeordnet. Die 
Anlauf scheibe 3 7 begrenzt die axiale Verlagerung aller mit 
der Nabe 14 verbundenen Bauteile in Richtung auf die 
Gehausewandung 12 zu und ist im wesentlichen kreisringf ormig 


ausgeftihrt. Durch in Axialrichtung sich erstreckende 
Bereiche 38, die aus der Anlauf scheibe in Richtung von der 
Gehausewandung 12 weg aufgestellt sind und die in entspre- 
chende Ausnehmungen der Nabe 14 eingreifen, wird die Anlauf - 
scheibe 37 in Umf angsrichtung auf der Nabe 14 fixiert. Urn 
gute Gleiteigenschaften der Anlauf scheibe 37 zu den mit ihr 
in Gleitverbindung stehenden Teilen sicherzustellen, kann 
diese beispielsweise aus einem beschichteten Blech oder 
einem Bronzeblech hergestellt sein. Weiterhin ist es 
moglich, an dieser Stelle ein Kunststof f teil einzusetzen. 

Die tfberbruckungskupplung 18 wird durch den von der im 
Innenraum des Gehauses 2 enthaltenen Flttssigkeit, wie 61, 
erzeugten Druck, der auf die dem Turbinenrad 13 zugewandten 
Seite des Kolbens 27 eine Axialkraft in Richtung auf die 
Gehausewandung 12 zu erzeugt, geschlossen. Zum Offnen der 
Uberbruckungskupplung 18 wird iiber den Zufuhrkanal 3 9 
Druckmedium in den Ringraum 30 eingefUhrt, bis die daraus 
resultierende Axialkraft eine genugende Hohe erreicht, um 
den Kolben 27 axial in Richtung Turbinenrad 13 zu ver- 
schieben, und somit die Reibbereiche 31 des Kolbens 27 und 
32 der Gehausewandung 12 voneinander abgehoben werden. Bei 
geoffneter tiberbriickungskupplung 18 kann Druckmittel 
zwischen den Reibbereichen 31 des Kolbens 27 und 3 2 der 
Gehausewandung 12 aus dem Ringraum 3 0 radial nach aufien 
abflieBen. 


Die in den Figuren 2 und 3 dargestellte Einheit 101 ist 


vorwiegend in der Funktion, aber auch im Aufbau, der im 
Zusammenhang mit Figur 1 beschriebenen Einheit 1 ahnlich, 
und Teile, die eine ahnliche oder gleiche Funktion ausfiihren 
wie im Zusammenhang mit Figur 1 beschrieben, weisen ahnliche 
Bezugszeichen auf , die jedoch urn 100 erhoht sind. 

In der Kraf tiibertragungseinheit 101 ist ebenfalls zwischen 
dem Pumpenrad 110 und der radialen Wandung 112 der Gehau- 
seschale 105 ein Turbinenrad 113 angeordnet, das drehbar und 
axial verschieblich auf einem Zwischenteil 140 gelagert ist, 
welches wiederum unter Beifiigung einer Dichtung 141 auf der 
Abtriebsnabe 114, die iiber eine Innenverzahnung mit der 
Getriebeeingangswelle drehfest koppelbar ist, gelagert ist. 
Das Zwischenteil 14 0 kann dabei als Kunststof f teil ausge- 
fiihrt sein, oder aber auch beispielsweise aus Aluminium 
hergestellt sein. In dem durch die beiden Gehauseschalen 105 
und 106 gebildeten Innenraum ist wiederum ein drehelasti- 
scher Dampfer 116 aufgenommen, der die Abtriebsnabe 114 mit 
einem antreibenden Teil, das hier in einem radial auBeren 
Bereich mit dem Turbinenrad 113 verschweiBt ist, verbindet. 
Weiterhin ist in Reihe mit dem drehelastischen Dampfer 116 
eine Wandleruberbriickungskupplung 118 vorgesehen. 

Die Kraftspeicher 119 stiitzen sich zumindest unter Flieh- 
kraft an dem sie axial iibergreif enden Bereich 122 des 
Antriebsteiles 123 , das einen etwa L-formigen Querschnitt 
aufweist, ab. Das Turbinenrad 113 ist in seinem radial 
aufieren Bereich mit dem Antriebsteil 12 3 iiber eine SchweiB- 


naht 142 fest verbunden. 


An dem freien, radial nach innen weisenden SchenJcel 143 des 
L-formigen Antriebsteiles 123, der der Gehausewandung 112 
direkt benachbart ist, ist der Reibbereich 131 der Wand- 
1 er iiber briickungskupp lung 118 angeordnet. Diesem Reibbereich 
131 gegenuber liegt der Reibbereich 132 der Gehausewandung 
112, wobei zwischen den beiden Reibbereichen 131 und 132 ein 
Reibbelag 13 3 angeordnet ist. Radial innerhalb der Reib- 
flache 131 ist der im wesentlichen radial verlaufende 
Schenkel 143 iiber eine Vernietung 144 mit einem Beauf- 
schlagungsbereiche fur die Kraf tspeicher 119 bildenden 
Bauteil 125 verbunden. Dieses Bauteil 125 weist einen im 
wesentlichen U-formigen Querschnitt auf, dessen einer 
Schenkel 12 5a sich radial weiter nach innen erstreckt, um 
eine Vernietung des Bauteiles 12 5 mit dem Antriebsteil 12 3 
iiber die Niete 144 zu ermoglichen. Wie insbesondere aus 
Figur 3 hervorgeht, weist das Bauteil 125 im Durchmesserbe- 
reich seiner Vernietung eine wesentlich grSSere Erstreckung 
in Umf angsrichtung auf als in dem Durchmesserbereich, der 
zur Beauf schlagung der Kraf tspeicher 119 ausgebildet ist. 
Die beiden Schenkel 125a, 125b des U-formigen Bauteiles 125 
erstrecken sich in radialer Richtung iiber die gesamte 
radiale Ausdehnung der Kraf tspeicher 119, wobei der die 
beiden Schenkel 125a und 125b verbindende axial verlaufende 
Bereich radial auflerhalb des AuBendurchmessers der Kraft- 
speicher 119 angeordnet ist. 
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Die Kraf tspeicher 119 stiitzen sich zumindest unter Flieh- 
kraft an den Abstutzschalen 145 ab, die die Kraf tspeicher 
119 zumindest iiber Teile ihres Auflenumf angs umfassen, und 
die sich ihrerseits an dem axial verlaufenden Abschnitt 122 
des Antriebsteils 12 3 in Radialrichtung abstiitzen konnen. 
Die Abstiitzschalen 145 erstrecken sich in Umf angsrichtung 
jeweils zwischen zwei benachbarten Beauf schlagungsteilen 125 
und werden durch diese durch entsprechende Ausnehmungen in 
deren axial verlauf endem Verbindungsbereich zwischen den 
beiden Schenkeln 12 5a und 125b sowohl in Umf angsrichtung als 
aueh in Axialrichtung gehalten. Die die Beauf schlagungs- 
bereiche fur die Kraf tspeicher 119 bildenden Schenkel 12 5a 
und 125b des Beauf schlagungsteiles 125 konnen zur Ver- 
minderung des VerschleiBes gehartet ausgefuhrt sein. 

Das Ausgangsteil des drehelastischen Dampfers 116 ist durch 
ein f lanschartiges Bauteil 134 gebildet, das an seiner 
AuBenperipherie radiale Ausleger 135 fiir die Beauf schlagung 
der Kraf tspeicher 119 aufweist. Im Ruhezustand der Ein- 
richtung 101 befinden sich diese Ausleger 13 5 in Axialrich- 
tung zwischen den beiden Schenkeln 125a und 125b des 
Beauf schlagungsbauteiles 125 und werden so gewissermaflen von 
diesem U umschlossen. Dabei kann die Anordnung der Kraft- 
speicher 119 und der sie beauf schlagenden Teile 13 5 und 12 5 
wiederum so ausgefuhrt sein, dafi, ausgehend von der Null- 
stellung der Einrichtung, zunachst eine gewisse Verdrehung 
moglich ist, ohne die Kraf tspeicher 119 zu komprimieren. 
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In seinem radial inneren Bereich ist der Flansch 134 mit der 
Nabe 114 fest verbunden, wie dies in dem Beispiel mit einer 
SchweiBnaht dargestellt ist* Radial auBerhalb dieser 
VerschweiBung, also auBerhalb des Verbindungsbereiches mit 
der Nabe 114 , ist zwischen einem radial verlaufenden Ab- 
schnitt des Flansches 134, der der Gehausewandung 112 
zugewandt ist, und der Gehausewandung 112 eine Anlauf scheibe 
137 angeordnet. Die Anlauf scheibe 13 7 ist wiederum iiber 
axial sich erstreckende Bereiche 13 8, die in entsprechende 
Augnehmungen des Flansches 134 eingreifen, in Umfangs- 
richtung fixiert. 

Bei geschlossener Wandleriiberbriickungskupplung 118 ist ein 
Druckraum 13 0 gebildet, der in der einen axialen Richtung 
durch die Gehausewandung 112 der Gehauseschale 105 und in 
der entgegengesetzten axialen Richtung durch das Turbinenrad 
113 und das Zwischenteil 140 begrenzt wird. Die Abdichtung 
des Druckraums erfolgt radial innen im Bereich der Nabe 
durch die Dichtung 141, weiterhin am radial inneren Zen- 
trierbereich des Turbinenrades 113 durch die Dichtung 147 
und radial auBen iiber die Reibbereiche 131 des radial sich 
erstreckenden Schenkels 143 und 132 der Gehausewandung 112, 
wobei zwischen diesen Reibbereichen ein Reibbelag 13 3 
angeordnet ist* Die Dichtungen 141 und 147 konnen in 
vorteilhafter Weise durch sogenannte O-Ringe gebildet 
werden . 

Die Wandleriiberbriickungskupplung 118 wird durch den von der 
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in dem Innenraum, der durch das Pumpenrad 110, das Turbinen- 
rad 113 und das Leitrad 115 gebildet wird, enthaltenen 
Flussigkeit, wie beispielsweise 6l, erzeugten Druck, der auf 
die dem Pumpenrad 110 zugewandte Seite des Turbinenrades 113 
eine Axialkraft in Richtung auf die Gehausewandung 112 zu 
erzeugt, geschlossen. Zum Offnen der Uberbriickungskupplung 
118 wird iiber einen nicht naher dargestellten Zufuhrkanal 
Druckmedium in den Druckraum 13 0 eingefuhrt, bis die daraus 
result ierende Axialkraft eine geniigende Hohe erreicht, urn 
das gesamte Turbinenrad 113 mit den daran befestigten 
Bauteilen 12 3 und 125 sowie den Kraf tspeichern 119 und den 
VerschleiSschalen 145 in Richtung Pumpenrad 110 zu ver- 
schieben, wodurch die Reibbereiche 131 des radial sich 
erstreckenden Schenkels 143 und 13 2 der Gehausewandung 112 
in einen axialen Abstand zueinander gebracht werden. Das 
eingebrachte Druckmedium kann bei geoffneter Uberbriickungs- 
kupplung 118 zwischen den Reibbereichen 131 des radial 
verlaufenden Schenkels 143 des L-formigen Bauteils 123 und 
13 2 der Gehausewandung 112 aus dem Ringraum 13 0 radial nach 
auBen abflieBen, Bei der hier dargestellten Ausfuhrungsf orm 
wirken also zumindest Teile der AuBenschale des Turbinenra- 
des 113 selbst als Kolben. 

In Figur 4 ist eine weitere Ausf uhrungsmoglichkeit einer 
erf indungsgemaBen Kraf tiibertragungseinrichtung dargestellt, 
wobei Teile, die in der Funktion bisher beschriebenen Teilen 
gleichen oder ahneln, gleiche Bezugszeichen aufweisen, die 
jedoch wiederum urn 100 erhoht sind. 


Die Einrichtung 201 besitzt ein Gehause 202, das einen 
hydrodynamischen Drehmomentwandler 2 03 aufnimmt. Das Gehause 
2 02 ist beispielsweise mit der Kurbelwelle einer Brenn- 
kraf tmaschine verbunden. Dabei ist die drehfeste Verbindung 
zwischen der Welle und dem Gehause 202 uber das Antriebs- 
blech 247 hergestellt, das radial innen mit der antreibenden 
Welle und radial auBen mit dem Gehause 202 uber Befesti- 
gungsmittel 2 04 drehfest verbunden ist. Das Antriebsblech 
247 tragt weiterhin in seinem radial aufieren Bereich den 
Anlasserzahnkranz 248. 

Die beiden Gehauseschalen 2 05 und 2 06 sind radial auBen uber 
eine SchweiBverbindung 2 07 fest miteinander verbunden und 
abgedichtet. In dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel wird 
wiederum zur Bildung der aufleren Schale des Pumpenrades 210 
die Gehauseschale 2 06 direkt herangezogen. Axial zwischen 
dem Pumpenrad 210 und der radialen Wandung 212 der Gehau- 
seschale 2 05 ist ein Turbinenrad 213 angeordnet, das drehbar 
auf eine Abtriebsnabe 214, die wiederum mit einer Getrie- 
beeingangswelle drehfest koppelbar ist, gelagert ist. 
Weiterhin ist ein Leitrad 215 vorgesehen, das axial zwischen 
den inneren Bereichen des Pumpenrades 210 und des Turbinen- 
rades 213 angeordnet ist. 

In dem durch die beiden Gehauseschalen 205 und 206 gebilde- 
ten Innenraum ist weiterhin ein drehelastischer Dampfer 249 
aufgenommen, der eine drehelastische Verbindung der Ab- 


triebsnabe 214 mit einem antreibenden Teil gewahrleistet , 
das in diesem Fall durch Teile des Gehauses 202 gebildet 
ist. Der drehelastische Dampfer 249 weist zwei Dampf ungs- 
stuf en auf, wobei die Dampf ungsstuf e Oder der Dampfer 216 
radial innen angeordnet ist, und die Dampf ungsstuf e bzw. der 
Dampfer 250 im radial auBeren Bereich des Gehauses 202. 
Zwischen dem radial auSen liegenden Dampfer 250 und dem 
radial innen liegenden Dampfer 216 ist in Reihenschaltung 
eine Wand leruberbrvickungskupp lung 218 angeordnet. 

Der drehelastische Dampfer 250 umfafit Kraf tspeicher 251, die 
sich zumindest annahernd iiber den halben Umfang der Ein- 
richtung 201 erstrecken konnen, oder aber auch ahnlich 
angeordnet sein konnen, wie dies in Zusammenhang mit Figur 
3 beschrieben ist. Die gewahlte umf angsmafiige Erstreckung 
der Kraf tspeicher 251 ist beispielsweise abhangig vom 
benotigten Federvolumen und von der benotigten Federrate, 
wobei auch die Anzahl der Kraf tspeicher und deren Schaltung 
untereinander (Reihenschaltung oder Parallelschaltung) 
EinfluJJ nehmen. Aus den bereits weiter oben beschriebenen 
Griinden kann es weiterhin zweckmaflig sein, die Kraf tspeicher 
zumindest annahernd. auf den Radius vorzukrummen, der ihrem 
Einbaudurchmesser in der Einrichtung 2 01 entspricht. 
Zumindest unter Fliehkraf teinwirkung stutzen sich die 
Kraf tspeicher 251 an der Gehauseschale 2 05 radial ab, wofiir 
diese einen die Kraf tspeicher 251 axial tibergreif enden 
Bereich 222 besitzt. Zur Reduzierung des VerschleiBes sind 
wiederum zwischen dem axialen Bereich 22 2 und dem Kraft- 


speicher 251 Absttitzschalen 245 vorgesehen, die ahnlich 
ausgebildet sind, wie dies in Zusammenhang mit den Figuren 
2 und 3 beispielhaft beschrieben wurde. 

Zur Krafteinleitung in den Kraftspeicher 2 51 tragt die 
Gehauseschale 205 unmittelbar Beauf schlagungsbereiche 252, 
die bei dem dargestellten Ausf iihrungsbei spiel durch in das 
Blechmaterial der Gehauseschale 2 05 eingepragte Taschen 
gebildet sind, die zwischen benachbarte Kraftspeicher 2 51 
sowohl axial als auch radial eingreifen. Auf der der 
Gehausewandung 212 abgekehrten Seite der Kraftspeicher 2 51 
sind weitere Beauf schlagungsbereiche 2 53 vorgesehen, die am 
axialen Bereich 222 der Gehauseschale 205 befestigt sind. 
Die Beauf schlagungsbereiche 2 53 werden durch Taschen 
gebildet, die an einem kreisringf ormigen Bauteil 254 
angepragt sind. Die Beauf schlagungsbereiche 2 53 erstrecken 
sich axial und radial zwischen benachbarte Kraftspeicher 251 
und sind den Beauf schlagungsbereichen 252 gegeniiberliegend 
angeordnet. Das kreisringf ormige Bauteil 2 54 besitzt einen 
L- bzw. winkelf ormigen Querschnitt, wobei in dem radial 
verlaufenden Schenkel die Beauf schlagungsbereiche 253 axial 
eingepragt sind. Der auBere, axial verlaufende Schenkel des 
kreisringf ormigen Bauteils 254 bildet eine Hiilse, deren 
AuBendurchmesser dem Innendurchmesser des axialen Bereiches 
222 angepaBt ist, wobei dieser axiale Schenkel mit dem 
axialen Bereich 222 beispielsweise iiber eine SchweiBver- 
bindung verbunden ist. Die Beauf schlagungsbereiche 2 52 und 
253 dienen gleichzeitig zur Verdrehsicherung der Absttitz- 


♦ 


- 38 - 

schalen 245. 

Das Ausgangsteil des Dampfers 2 50 ist durch ein kreisring- 
formiges Bauteil 255 gebildet, das an seiner radial auBeren 

5 Peripherie radiale Ausleger 256 besitzt. Im Ruhezustand der 
Einrichtung 201 befinden sich diese Arme 256 - in Axialrich- 
tung betrachtet - zwischen den Beauf schlagungsbereichen 2 52 
und 253. Die Anordnung der Beauf schlagungsbereiche fur die 
Kraf tspeicher zueinander kann wiederum in ahnlicher Weise 

K erfolgen wie bisher beschrieben, so daB wiederum zuerst eine 
gewisse Verdrehung ermoglicht ist, ohne die Kraf tspeicher zu 
kompr imieren . 


Radial innerhalb der Arme 256 bildet das kreisringf ormige 

15 Bauteil 255 das Eingangsteil der Wandleriiberbruckungskupp- 

lung 218. Hierfur weist der Flansch 255 an seinen beiden 

axialen Begrenzungsf lachen Reibbereiche auf, die mit 

entsprechend angeordneten Reibbereichen 231 an dem Kolben- 

bauteil 2 27 und 257 an den mit dem Turbinenrad 213 ver- 
/ ... 

20 bundenen Krafteinleitungsteil 223 zusammenwirken. Hierfur 
sind jeweils zwischen den sich gegenuberliegenden Reibbe- 
reichen Reibbelage 23 3 angeordnet. 


Das Krafteinleitungsteil 223 ist in seinem radial auBeren 
2 5 Bereich iiber eine SchweiBverbindung 2 58 mit dem Turbinenrad 
213 fest verbunden. Im Bereich seines radial nach innen sich 
erstreckenden Flansches 259 ist das Krafteinleitungsteil 223 
uber eine Vernietung 260 mit zwei Seitenscheiben 261 und 262 


axial - und drehfest verbunden, die wiederum das Eingangs- 
teil des Dampfers 216, der radial innen angeordnet ist, 
bilden. Hierfur weisen die beiden Seitenscheiben 2 61 und 2 62 
Ausnehmungen Oder Fenster auf , die dazu geeignet sind, die 
Kraf tspeicher 219 des Dampfers 216 aufzunehmen und diese mit 
einer in Umf angsrichtung wirksamen Kraft zu beauf schlagen. 

Die Seitenscheibe 2 62 und das Kolbenteil 2 27 der Wandler- 
iiberbruckungskupplung 218, sind beispielsweise iiber einen 
Niet 263, relativ zueinander verdrehf est , jedoch axial 
verschieblich zueinander gehalten. 

Die Kraf tspeicher 219 des radial innen liegenden Dampfers 
216 stiitzen sich andererseits an Beauf schlagungsbereichen 
235 des als Ausgangsteil dienenden Flansches 234 ab, der 
seinerseits in seinem radial inneren Bereich axial und 
drehfest mit der abtriebsseitigen Nabe 214 verbunden ist* In 
seinem radial auBeren Bereich bildet der Flansch 234 mit 
seiner in Axialrichtung sich erstreckenden, radialen Begren- 
zungsflache 2 64 eine Zentrierung, auf der der Ausgangs- 
flansch 255 des radial auBen liegenden Dampfers 250 in 
Radialrichtung zentriert gehalten ist, sich aber in Axial- 
richtung bewegen kann. 

Der Kolben 227 der Wandleruberbruckungskupplung 218 ist in 
seinem radial inneren Bereich mit einem in Axialrichtung 
sich erstreckenden, hiilsenartigen Ansatz 265 verdrehbar und 
axial verschieblich auf einem Zwischenteil 266 gelagert, das 


sowohl als Zentrierung fur den Kolben 227 als auch als 
Anlauf scheibe fur die Nabe 214 dient. Zur Zentrierung des 
Kolbens 227 weist das Zwischenteil 266 , das aus Kunststoff 
oder beispielsweise auch Aluminium gefertigt sein kann, 
einen in Axialrichtung sich erstreckenden, zylinderf Srmigen 
Bereich 2 67 auf, der weiterhin noch die Dichtung 2 68 
auf nimmt . 

Auf der dem Zwischenteil 266 gegenuberliegenden axialen 
Seite der Nabe 214 ist das Turbinenrad 213 uber ein Bauteil 
2 69, das einen L-formigen Querschnitt auf weist, verdrehbar 
auf der Nabe 214 gelagert, wobei wiederum zwischen dem 
Bauteil 2 69 und einem axialen Ansatz der Nabe 214 eine 
Dichtung 270 vorgesehen ist. Die Dichtungen 268 und 270 
konnen vorteilhaf terweise durch O-Ringe ausgefiihrt sein. 

Bei der hier dargestellten Ausf uhrungsf orm ist also der 
radial aufien liegende Dampfer 2 50 wirkungsmaSig zwischen den 
Antrieb, also das Gehause 202, und das Turbinenrad 213 
geschaltet, wobei zwischen dem Dampfer 250 und dem Turbinen- 
rad 213 in Reihe zu dem Dampfer 250 die Wandlertiberbruk- 
kungskupplung 218 angeordnet ist. Der radial innen liegende 
Dampfer 216 ist, ahnlich wie dies bisher beschrieben wurde, 
zwischen dem Turbinenrad 213 und der abtriebsseitigen Nabe 
214 wirksam. Es kann jedoch auch eine derartige Anordnung 
vorgesehen sein, dafi derjenige Dampfer, der zwischen dem 
Turbinenrad 213 und der abtriebsseitigen Nabe 214 wirksam 
ist, im radial aufieren Bereich des Gehauses 2 02 angeordnet 


ist, und der zwischen der Antriebsseite und dem Turbinenrad 
213 wirksame Dampfer - wirkungsmaBig also der Dampfer 2 50 - 
im radial inneren Bereich angeordnet werden kann. Ebenso 
kann die Wandleruberbruckungskupplung 218 in Reihe mit 
zumindest einem der beiden Dampfer geschaltet sein. 

Die Wand leruberbriickungskupp lung 218 wird durch den von der 
in dem Innenraum des Gehauses 2 02 enthaltenen Fliissigkeit 
erzeugten Druck, der den Kolben 227 mit einer Axialkraft in 
Richtung auf das Turbinenrad 213 zu beauf schlagt , geschlos- 
sen. Zum Offnen der Uberbriickungskupplung 218 wird liber den 
Zufuhrkanal 239 Druckmedium in den Ringraum 23 0 eingefiihrt, 
wodurch der Kolben 22 7 in Richtung auf die Gehausewandung 
212 zu bewegt wird, und somit der Reibbereich 231 des 
Kolbens 227 von dem Reibbereich des Flansches 255 abgehoben 
wird. Dadurch kann sich der Flansch 255 axial von dem 
Krafteinleitungsteil 257 wegbewegen, wodurch die dort 
einander zugekehrten Reibbereiche, von denen einer einen 
Reibbelag 23 3 tragt, voneinander in Abstand gebracht werden. 
Bei dieser nun geoffneten Uberbriickungskupplung 218 kann das 
Druckmittel zwischen den Reibbereichen des Kolbens 227, des 
Flansches 255 und des Kraf teinleitungsteiles 223 aus dem 
Ringraum 23 0 in Radialrichtung nach aufien abflieflen. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschrie- 
benen Ausf uhrungsbeispiele beschrankt, sondern umfaBt auch 
Varianten, die insbesondere durch Kombination von einzelnen 
in Verbindung mit den verschiedenen Ausf iihrungsf ormen 


beschriebenen Merkmalen bzw. Elementen gebildet werden 
konnen. Weiterhin konnen einzelne, in Verbindung mit den in 
den Figuren beschriebene Merkmale bzw. Funktionsweisen fur 
sich alleine genommen eine selbstandige Erfindung dar- 
stellen. 
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Zusammenf assung 

Die Erf indung betrif ft eine Kraf tubertragungseinrichtung mit 
10 Flussigkeitskupplung mit einem im KraftfluB zwischen dem 

Gehause und einem Abtriebsteil der Einrichtung angeordneten 
™ ! ' drfehelastischen Dampfer. 


15 


i 



08/135059 





